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^^SISTEMA DE DISTRIBUigAO DE AR PARA REFRIGERADORES 

COMBINADOS" 

Campo da invengao 

A presente invencpao diz respeito a um sistema de 
5 distribuigao de ar para refriger adores cotnbinados, de 

ventilagao forgada e apresentando um compart imento 

freezer e um compartimento refrigerado separados por uma 

parede divisoria. 

Antecedentes da invengao 
10 Os ref rigeradores combinados de ventilagao forgada sao 
;Vi provides de dutos para conduzirem o ar frio, provenientev. 
. do ou dos evaporadores, pa.ra .'os compart imentos freezer 

refrigerado,' . 

Em uma usual construgao, /xlustrada nas figuras 1 e 2 dos 
I'-iS desenhos ahexos, os refrigeradores combinados de- 
ventilagao forgada compreeridem um compartimento freezer. 

, 10 e um compartimento refrigerado 20 , • . • superpostos; 
provides de ' respect ivas portas frontais* .. 11 e 21 e 
^ v''^ separados poir uma parede divisoria 3 0. ' i"* 

2 0' No interior do compartimento refrigerado 2 0 sao providas 
as usuais prateleiras 22 entre as quais e insuflado ar 
resfriado proveniente de aberturas frontais 23a providas 
em um duto di-fusor 23, geralmente fixado i-iiternamente S. 
regiao central de uma parede posterior do compartimento 

25 refrigerado 20 e tendo um extreme, por'' exemplo o 
superior, recebendo um fluxo de ar forgadp resfriado, 
proveniente <ie um compartimento resfriador- de ar 40, 
alojando um evaporador 45 e um ventilador 46 e que e 
posicionado geralmente junto a regiao posterior do 

30 compartimento freezer 10. O retorno de ar circulado no 
compartimento refrigerado 2 0 de volt a ao compartimento 
resfriador 4 0 e feito por meio de sua captagao na regiao 
antero- superior do compartimento refrigerado 20 e 
conduzido ao compartimento resfriador de ar 4 0 por um ou 

35 mais dutos de retorno 50 providos no interior da parede 
divisoria 30 ou em qualquer outra parte adequada da 
estrutura do ref rigerador . 




Na construgao ilustrada nas figuras 1 e 2, o refrigerador 
combinado compreende urn unico evaporador 45 e um unico 
ventilador 46 e um sistema de dutos que compreende um 
duto distribuidor 60 disposto a frente do compartimento 
5 resfriador de ar 40 para dele receber o fluDco 'de ar 
forq:ado resfriado, impulsionado pelo ventilador 46, 
dirigindo parte de dito fluxo de ar forgado para o 
interior do compartimento freezer 10, atraves de 
aberturas frontais 65 voltadas para o interior desse 

10 ultimo, e parte do fluxo de ar forgado para o duto 
difusor . 23', atraves de um duto de ihterligagao 70 
geralmente .provido atravSs da parede divi'spria: 30. 
• Apesar de.ser largamente utilizada, em .'ref rigeradores 
combinadosv . essa construgao da tecnica anteridr apresenta ' 

15:. limitagoes para a melhoria db desempenho ta-ricional destes 
produtos/ : -.as -.quais sao associadas ao /seu ^sistema de 
distribuigao de ar resfriado, o que - conduziu ao 
surgimento de solugoes mais elaboradas e eiEi^i'entes . 
Uma das solugoes mais ef icientes a qual 5se encontra * 

20 esquematicamente ilustrada nas figuras 3 e 4, compreende 
um tinico evaporador, tal como ocorre na solugao acima 
descrita, e dois ventiladores 46, 47 sendo um deles 46 
\\. projetado para fornecer um respectivo fluxo de ar forgado 
.> ao compartimento freezer 10, enquanto o outro ventilador 

25/ 47 6 posicionado na regiao superior do duto difusor 23, 
para suprir um eficiente fluxo de ar forgado ao 
compartimento refrigerado 20. Nessa variante construtiva, 
o segundo ventilador 4 7 recebe ar frio proveniente de um 
duto de refrigeragao 8 0 diretamente conectado ao 

30 compartimento resfriador de ar 40. 

Para atender as necessidades de refrigeragao dos 
respectivos compartimentos aos quais estao operativamente 
associados, os dois ventiladores sao acoplados ao duto 
distribuidor 60 e de refrigeragao 80 projetados 

35 especif icamente para esse arranjo de montagem. 

Em uma outra solugao da tecnica anterior e que pode ser 
considerada uma evolugao do arranjo de um evaporador e 



dois ventiladores, sao provides dois circuitos de 
ref rigeragao independentes, um para cada compart imento e 
compreendendo, cada circuito, um evaporador e um 
ventilador. i .-i 

5 Nessa ultima construgao (nao ilustrada) , derxa de ser 
provido qualquer fluxo de ar forgado comum aos dois 
compartimentos, sendo o compartimento resfriador de ar 
dividido em duas camaras, cada uma contendo seu 
ventilador e estando associada, por respect ivos dutos, a 

10 um dos compart iment OS do refrigerador combinado. 

As s.olu<?oes construtivas acima /citadas apresentam 
vantagens. , e desvantagens quando saspectos .tais : coipo 
desempenho, custo . e capacidade it^de ypreservagao de 
. alimentos sao considerados . Assim, ;.idep^ndendo do poder 

15 aquisdtivo dos consumidores e das^ caracteristicas: 
valori.zadas em cada mercado, a solugaov mais adec[uada po.de 
variar cqrxsideravelmente . i"- .-'f 

As di-feirentes soluqroes construtivas* a'cima mencionadas, 
para a distribuigao de ar forgado^'. rios ref rigeradores 

2 0 combinados, sao especificas e diferentes entre si nao so 
no numero de ventiladores e mesmo de evaporadores , como 
tambem e principalmente na construgao e disposigao dos 
dutos de passagem e direeionamento do fluxo de ar forgado 
entre cada evaporador e ;os compart iment os freezer e d^ 

25 ref rigeragao . As solugoes conhecidas tornam dificil ou 
mesmo impraticavel a sua intercambi alidade em razao da 
necessidade de considerSveis investimentos para se 
ampliar o portf61io de produtos. 

Na construgao que utiliza um evaporador 45 e um 
30 ventilador 46, o duto distribuidor 60 e construido para 
receber todo o fluxo de ar forgado do ventilador 46 e 
para dividi-lo de modo a langar uma parte no 
compartimento freezer 10 e outra parte no compartimento 
refrigerado 20, atraves do duto de interligagao 70, 
35 geralmente provido atraves da parede divisoria 30, e do 
duto difusor 23. 

No caso de se prover o mesmo refrigerador com dois 




ventiladores 46, 47, o duto distribuidor 60 e construldo 
especif icamente para receber o fliixo de ar do primeiro 
ventilador 46, direcionando-o apenas para o compart imento 
freezer 10, sendo ainda necessaria a construgao de um 
5 duto de ref rigeragao 80 para conectar diretamente o 
compart imento resfriador de ar 4 0 com o duto de 
interliga<?ao 70 ao fim do qual e montado o segundo 
ventilador 47, responsavel pela provisao de um fluxo de 
ar forcjado ao compart imento refrigerado 20. 

10 Ja no terceiro tipo de montagem aqui previstq, o 
compart imento resfriador de ar 4 0 e dividido em *^'duas 
camaras (nao ilustradas) cada uma conterido um evaporador.V 
sendo uma delas conectada ao duto de- ref*rigeragao 80 ':para 
def inir um circuito de ventilagao forgada para *^.o 

15 compart imento refrigerado 2 0 e outra conectada ao';?dut*p 
distribuidor 60 coristruido para at^nder apenaS • ap 
compartimento freezer 10. * 

Cada uma dessas duas montagens exi^e um projeto de 
construgao para os dutbs, particularmente para o duto 
2 0 distribuidor 60 montado geralmente a f rente do 
compartimento resfriador de ar 40. 
ObjetivQs da invengao \ 

Em razao da pouca versatilidade de altera<;ao das solugoes 
construtivas conhecidas para se obter a. ddstribuigao do 

25 fluxo de ar forgado em ref rigeradores combinados, a 
presente invengao tem por objetivo prover um sistema de 
distribuigao de ar que possa, a partir de pequenas 
alteragoes em um elemento de duto padronizado, ser 
facilmente adaptado &s condigoes de montagem acima 

30 definidas, quais sejam: um evaporador e um ventilador; um 
evaporador e dois ventiladores; e dois evaporadores e 
dois ventiladores, permit indo que um mesmo arranjo de 
dutos possa ser adaptado a diferentes necessidades e 
potencialidades do consumidor f inal . 

35 E ainda um objetivo mais especxfico da presente invengao 
prover um sistema de distribuigao de ar como acima citado 
e que possa atender a diferentes condigSes de montagens 



com o duto distribuidor apresentando utna construgao 
padroni zada . 
Sumario da invengao 

O sistetna de distribuigao de ar para ref rigeradores 
5 combinados e do tipo que compreende urn compart imento 
freezer, urn compartimento refrigerador e um compartimento 
resfriador de ar alojando pelo menos um evaporador; um 
duto distribuidor tendo lima janela posterior aberta para 
o compartimento resfriador de ar, pelo menos uma abertura* 

10 frontal comunicando-se com o compartimento f reezer: e uma 
abertura extrema f . mantida em comunicagao* • com o 
compartimento: refrigerado; e pelo menos um i:'vent±lador 
produzindo um • • fluxp de ar f orgado do • compartdmento 
resfriador de • ar - para os compart imentos f-jreezer e 

15 refrigerador, sendo-' que o duto distribuidor cairrega um 
conduto tendo um, primeiro extreme acoplado & ; abertura 
extrema do duto ' distribuidor^ 'e^ um segundb - extremo 
sel«tivamente postq - em comunicaqrja'o ' f luida com uma das 
partes def inidas • pelo duto distribuidor " e " pelo 

20 compartimento resfriador de ar. 
Breve descrigao dos desenhos 

A invengao serS descrita a seguirv'^'fazendo-se referenda 
aos J desenhos anexos . dados a titulo de exemplo de uma 
configuragao preferida e nos quais:- 
25 A figura 1 representa uma vista em corte vertical 
transversal esquematico de um refrigerador combinado de 
ventilagao forgada, utilizando um sistema de distribuigao 
de ar da tecnica anterior, provide de um evaporador e de 
um ventilador. 

3 0 A figura 2 representa uma vista em corte tomado segundo a 
linha II-II na figura 1, para ilustrar as saidas de fluxo 
de ar forgado para o interior dos compart imentos freezer 
e refrigerado; 

As figuras 3 e 4 representam vistas iguais aquelas das 
35 figuras 1 e 2, respectivamente, mas ilustrando um 
refrigerador combinado utilizando um sistema de 
distribuigao de ar da t§cnica anterior, provido de um 
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evaporador e de dois ventiladores ; 

A figura 5 representa uma vista em corte vertical 
parcial, esquematico e simplif icado^ da parte superior de 
urn refrigerador combinado provido do sistema; de 
5 distribui(?ao de ar objeto da presente invengao; 

A figura 5a representa uma vista igual aquela da figura 
5, por6ra ilustrando o sistema de distribuigao de ar 
diretamente aberto com o compart imento resfriador de ar 
com o duto difusor; 

10 As figuras 6^. 7 e 8 representam vistas em perspectiva de 
uma primeira, . de " uma segunda e de uma terceira; forma de 
uso do duto de; distribuigao de ar das figuras^ 5'"^ 5a; e 
A figura 9 representa uma vista . igual aquel^a'*- da figura 2, 
porem ilustr:ahdp o refrigerador combinado utiixzando o 

15 sistema de distribuigao de ar da figura 8. ^'"'i^ 

Descrigao detalhada da invengao *. ■ ^ ^ ' ; 

Conforme ja mencionado, o sistema de distribuigao de ar 
em questao e aplicado a um refrigerador corfcinado de 
ventilagao forgada, tal como ' aquele descrito com relagao 

2 0 as figuras 1, 2, 3 e 4. 

De acordo com a construgao proposta na presente invengSo, 
o duto distribuidor 60 toma aj forma de uma caixa 
pa3ralelepip€dica pref erivelmente*" em material plastico 
injetado e apresentando uma porgao- basica posterior 60a, 
25 em forma de bandeja disposta verticalmente e com sua 
parede posterior 61 definindo pelo menos parte de uma 
parede frontal do compartimento resfriador de ar 40 e uma 
poirgao anterior 60b a ser assent ada e fixada contra a 
porgao basica posterior 60a. 

3 0 O duto distribuidor 60 e montado no interior do gabinete 

do refrigerador, geralmente sobre a parede divisoria 30 e 
separando o compartimento resfriador de ar 4 0 do 
compartimento freezer 10, conforme ilustrado de modo 
esquematico e simplificado na figura 5 dos desenhos 
3 5 anexos . 

Independentemente do sistema de evaporagao e de 
ventilagao forgada utilizado, a parede posterior 61 da 



por<?ao basica posterior 60a do duto distribuidor 60 e 
provida de uma janela 62 axialmente alinhada com urn 
ventilador 46 montado de modo a provocar urn fluxo de ar 
forgado do interior do compart imento resf riador]^ de ar 4 0 
para interior do duto distribuidor 60 e atraves da 
referida janela 62. 

Conforme melhor ilustrado nas figviras 6, 7 e 8 a porgao 
bSsica posterior 60a do duto distribuidor 60 contem, 
preferivelmente incorporado em pe<?a tinica e em seu lado 
interne, um conduto 63, sendo a por<?ao de parede anterior 
definida: pela propria porgao de tampa ' "aiiterior 60b, 
quando ^montada. O conduto 63 tem um. Tprimeiro extreme, 
geralmente o inferior, ' constantementW' acoplado a uma , 
abertura ' extrema 64, geralmente loca'liz^da na regia6 ' 
inferior^' do . duto distribuidor 60 e na ' ^lal- g acoplado um' 
extreme |do . duto de interligagao 70 que coriduz o fluxo" dfe' 
ar forgadb ao duto difusor 23 e ' deste para o- 
compartimento refrigerado 20. ' • *. 

A constiruijab ilustrada nk- figura 7 6 'aquela na qual e' 
usado apenas um evaporador 45 e um ventilador 46. Neste 
caso, todo o fluxo de ar forgado e produzido pelo 
ventilador 46 e passado atraves da janela 62 para o. 
interior do duto distribuidor 60, de onde e alimentado ab 
compartimento freezer 10 atravSs de aberturas frontais 65' 
providas na porgao de taii^a-' anterior 60b. 

Para que parte do floixo de ar forgado alimentado ao duto 
distribuidor 60 seja conduzido ao compartimento 
refrigerado 20, o conduto ' 63 tem um segundo extreme, 
geralmente superior, neirmalmente fechade na moldagem da 
porgae basica posterior 60a, recortade no momento da 
montagem, no gabinete, para definir uma abertura de 
entrada 66 que comunica o conduto 63 com o interior do 
duto distribuidor 60, permit indo que uma parte do fluxo 
de ar forgado seja dirigida ao duto de interligagao 70 e 
dal ao duto difusor 23 no interior do compartimento 
refrigerado 20. 

No arranjo de montagem utilizando dois ventiladores, 6 
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necessario estabelecer-se uma comunicagao fluida entre o 
compartimento resfriador de ar 40 e o duto difusor 23. 
Nesse caso, o segundo extremo do conduto 63 e mantido 
fechado para o interior do duto distribuidor 60, mas uma 
5 abertura posterior 67 € produzida, por rompimento de uma 
por?ao de parede do duto distribuidor 60, conforme 
ilustrado na figura 8, para prover comunicagao fluida 
entre o segfundo extremo do conduto 63 e b interior do 
compartimento. resfriador de ar 40, permitindo que um 

10 outro ventilador 47, montado geralmente em uma regiao 
extrema do duto difusor 23, promoya um flvixo de ar 
forgado, do compartimento resfriador 'de ar 40 para o 
compartimento refrigerado 20, passando pelo conduto 63, 
pa^'o. jduto de interligagao 70 e jpelo duto difusor 23. 

15 Na- figura 6 e ilustrada uma terceira forma de uso do" duto 
distribuidor 60 a ser aplicada rios arranjos utilizando 
dois - yentiladores 46, 47 e dols evaporadores ..(nao 
ilustrados) que sao montados geralmente lado a lado, cada 
um em uma respectiva ' camara. Nesse caso, nao ha nenhuma 

20 conexao entre o interior do conduto 63 e do duto 
distribuidor 60 com o circuito de ar for<?ado 
compreendendo um outro evaporador e um outro ventilador 
exclusivamente associados ao compartimento refrigerado 
20. 

25 Deve ser entendido qiie a disposigao flsica dos dois 
evaporadores pode ser feita de modo a permit ir que a 
abertura posterior 67 do conduto 63 ficjue em comunicagao 
com a camara que contem o evaporador do compartimento 
refrigerado 20, permitindo que o respect ivo circuito e ar 

30 forgado utilize o conduto 63 para interligar a respect iva 
camara de evaporador aos dutos de interligagao 70 e 
difusor 23. 

Caso o arranjo acima nao seja realizavel, mantem-se o 
duto distribuidor 60 com a construgao ilustrada na figura 
35 6, provendo-se um duto adicional (nao ilustrado) para 
comunicar a cSmara do evaporador do compartimento 
refrigerado 2 0 com o duto difusor 23. 




Como pode ser observado, uma tinica construgao padronizada 
para o duto distribuidor 60 permite atender-se as 
necessidades de distribuicpao de fluxo de ar forgado em urn 
refrigerador combinado tendo urn .iventilador e urn 
5 evapor^dor ou urn evaporador e dois vektiladores ou ainda 
dois evaporadores e dois ventiladores . 

Para facilitar a adaptagao do duto distribuidor 60 ^s 
diferenj:es condigoes de tnontagem, as partes a serem 
selet ivamente retiradas, para a fonna<?ao das aberturas de 
10 entrada 66 e posterior 67 do conduto 63, sao 
-> preferivelmente fragilizadas Cou=, vCnidas ao ^ rest ante do 
• , du^to distribuidor 60 por linh^S jfe jun<?ao enf raquecidas . 

Apesar de ter' sido ilustrad^f e descrita na forma 
. '. .. .construtiva preferida da inverigS-p; deve. ser 4n£endido que 
15.. poderao ser fe^tas alteragoes. de forma e de ^disposiggo 
-. ■. se,m que se f uj a do concei to '/Invent ivo definido nas 
reivindicagoes que acompanham o present e relat6rio. 



REIVINDICAgOES 

. 1. Sistema de distribuigao de ar para refrigeradores 
combxnados do tipo cjue compreende: um compartimento 
treezer (lo) e um compart imentd refrigerado (20); um 
5 compartimento resfriador de ar (lo) alojando pelo menos 
um evaporador (45) ; um duto distribuidor (60) tendo uma 
Danela posterior (62) aberta para o compartimento 
resfriador de ar (40), pelo mends uma abertura frontal 
(65) comunicando-se com o compartimento freezer (lO) e 
10 uma abertura extrema (64) mantida em comunicagao com b 

compartimento refrigerado- (20); e "pelo menos 
■, ventilador (4,6, 47) prodt^zirido um fluxo de'.ar forgado 'hi. 
compartimento. resfriador .-. de ar ^(io) para 
compartimentos freezer - (ao) e refrigeradb (2oV-- 
15 caracterizado pelo fatot-di" o duto disfctibuidor (SO). 
. carregar um conduto (63) ' -tendo um primeiro extren^o 
.. acoplado .a -abertura extrfema (64) do duto distribuidoi-- 
• (60) e um segundo extremo seletivameiite posto em • 
y comunicacpao fluida com uma das partes definidas pelo duto 
^^^1^^^^^^^°^ (^0) e pelo compartimento resfriador de ar 

2. Sistema, de acordo com a reivindicagao i 
caracterizado -pelo fato de o conduto (63) ser intemo ao 
duto distribuidor (60). 
5 3. Sistema, de acordo com a reivindicagao i, 
caracterizado pelo fato de o conduto (63) ser incorporado 
ao duto distribuidor (60) . ^ 
4. Sistema, de acordo com a reivindicagao 3, 
caracterizado pelo fato de o duto distribuidor (60) 
compreender uma porgao basica posterior (60a) em forma de 
bandeja disposta verticalmente e tendo uma parede 
posterior provida da janela posterior (62) e definindo 
pelo menos parte de uma parede frontal do compartimento 
resfrxador de ar (40) e uma porgao de tampa anterior 
(60b) a ser assentada e fixada contra a porgao basica 
posterior (60a) e sendo provida de pelo menos uma 
abertura frontal (65) . 



5. Sistema, de acordo com a reivindica?ao 4, 
caracterizado pelo fato de a porgao da tampa anterior 
(60b) definir uma porgao de parede do conduto (63) quando 
montada. 

6. Sistema, de acordo 'com a reivindicagao i, 
caracterizado pelo fato de o conduto (63) ser mantido em 
comunicagao fluida seletiva com uma das partes definidas 
pelo duto distribuidor (60) e pelo compartimento 
resfriador de ar (40) por meio de respect ivas aberturas 
de entrada (66) e posterior (67) produzidas por 
rompimento de correspbndentes pdrgoes de parede i 'do 
condutQ (63). . .-. .. ^ 

7. ...Sistema, de ' :.'^cc?rdo com .a : reivindicagaQ 

caracterizado pelo ^atp. de o conduto (63) condiizit- 

fluxo de ar forgadb alimentado pela .dbertura de '.entrada 

(66) ^.partir do duto distribuidor /<.60) em cuja- janela 

posterior (62) e operativamente associado um ventilador 
(46) . ." • 

8. Siistema, de acordo com a * •' reivindicagao .''6, 
caracterizado pelo fato de o conduto (63) conduzir um 
fluxo de ar forgado produzido por um ventilador (47) 
operativamente associado ^ abertura ..ex^rema (64) e ao 
compartfimento refrigerado (2 0) e alirt\e;eitado ao conduto 
(63) pela abertura posterior (67)=", a partir do 
compartimento resfriador de ar (40) . 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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RESUMO 

^^SISTEMA DE DISTRIBUigAO DE . AR PARA,. . REPRIGERADORES 
COMBINADOS", do tipo que compreende :• utn compart imento' 
freezer (10) e um compart imento reiErigerado (20) ; um 
compartimento resfriador de ar (40) alojando pelo menos 
um evaporador (45) ; um duto distribuidor (60) tendo uma 
janela posterior (62) aberta para o compartimento 
resfriador de ar (40) , pelo menos uma abertura frontal 
(65) comunicando-se com o compartimento freezer (10) e 
uma abertura extrema (64) , mantida em . comunicagao com o- 
-compartimento. refrigerado ■ :f'2 0).-; " e ' pelo' mfenbs um 
. ventilador (46, 47) produzindo um. fluxo de ar foirgado do - 
■; compartimento . resfriador .f>de .-v ar (4 0) : * paira os 
jColppartimentos; freezei- (10) ' ' ^ei; ;;^ef rigerador ' {:20) , ' dito 
^ duto distribuidor (60) carre^andb um conduto ^63) tendo 
Vum.. primeiro exfremo acopladb: /a "abertura extrema (64) do 
^Gluto distribui^dor (60) e um segiindo extremo seletivamente 
Ipqsto em comunidagao f luida coTt^'^lJuna das .partes %ef inidas 
peio duto d'isfribuidor (60) ''.^e pelo compartimento 
resfriador de ar (40) . 
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